Hoofdstuk 3
Machten en wortels
Schrijf alle volgende uitdrukkingen als een geheel getal of als een onvereenvoudigbare breuk.

3.1
A
23 =2x2x2 =8

B
32=3x3=9

C
45 = 4xAx4x4x4 = 1024

D
5% = 5x5x5x5 = 625

E
28 = 2x2x2x2x2x2x2x2 = 256

3.2

A

(-2)% = (=2)x(-2)x(-2) = -8
B

(=3)? = (-3)x(-3) =9

C
(—4)° = (—Dx(—Dx(—D)x(—D)x(—4) = —1024

D

(=5)* = (=5)x(—=5)x(—=5)x(=5) = 625

E

(—2)% = (-2)x(—2)x(—-2)x(—2)x(—2)x(—2) = 64

Tip: - Wanneer de macht een even getal is wordt het antwoord positief
- Wanneer de macht een oneven getal is wordt het antwoord negatief

In de volgende sommen wordt de rekenregel: ‘delen door een breuk is vermenigvuldigen met het
omgekeerde’ toegepast. Zie uitleg en voorbeelden van deze rekenregel hoofdstuk 2.22

33
A
1 1 1
2_3= e = —
23 2x2x2 8
B
pa_l_ 1 _1



g4 _ 1 11
3% 3x3x3x3 81
D
1 1
7_1 = — = —
717 7
E
g7 _ 1 1 1
27 2x2x2x2x2x2x2 128
3.4
A
20=1
B
1 1
9 l= — = _
91 9
C
112 111
112 7 11x11 121
D
9-3 — 111
T 937 9x9x9 729
E
10— = 1 1 1
©10*  10x10x10x10 10000
3.5

A
(—4)? = (—D)x(—4)x(—4) = —64

B

1 1 1
3_5 = — = =

35  3x3x3x3x3 243
C

1 1 1 1

(=37 = (=3)3  (=3)x(=3)x(=3) —27 27

D
2% = 2x2x2x2 = 16

E

2yt L 1 1

' (—x(=2)x(-2)x(-2) 16




A
—20=1
B
0% = 0x0=0
C
11
127= —= —
121 12
D

(=72 = (=7)x(=7) = 49

E

L 1 3 1 _ 1 _ 1
(=27 = (=2)7 ~ (=2)x(=2)x(=2)x(=2)x(=2)x(=2)x(=2) ~ —128 128
3.7

A

2\2 22 2x2 4

<§) T 32 3x3 9

B

(1)4 1* Ixlxlxl 1
2 24 2x2x2x2 16

@]

(4)3 4°  4x4x4 64
5/ 53 5x5x5 125

727 7x7 49

3.8

A

2\ 72 1 1 1 1 9 9

R o A

3 2y> 22 Zx2 4 4
5) 3 33 9

-3

ne o1 11 _1_1 _8_8

(E TG 13 Il T 1T FTTIT
(7) 23 2x2x2 8




Nt_ 1 _1_ 1 1 16_16

(E) T3¢ 3% 3x3x3x3 81 Y81 81
(7) 2% 2x2x2x2 16

3.9

A

NF_1 11199

B =G E m - w v n
(§) 32 3x3 9

nNt_ot ot 1 116

(E) TN 1F T Iaxdxl . 1 Y TTT 6
(7) 2% 2x2x2x2 16

(4)‘1_ 1 _1_1_. 55

A B
G = 3

af_ 1 _1_ 11 243 243

(5) T NS 25 2x2x2x2x2 T 32 ¥ 32 T 32
(§) 35 3x3x3x3x3 243

3.10

A

<1>‘1_ L _1_ 1 4 4,

) Ty 1t 10 FiTIC
@ = 1

B

60

G -1

C

(4)3_ 4°  4xdx4 64

3/ 3% 3x3x3 27

D

SN_ot 11 116 16

(E) = 5\t 5% Sxbx5x5 625 625 625
(Z) 2% 2x2x2x2 16

3.11

A

(6)2_62_6x6_36

7) 7% 7x7 49



6\ 2 1 1 1 1 49 49
G) e e w3 3%
(7) 77 T7x7 49
D
2\ 23 2x2x2 8
(?) T 73 7x7x7 343
3.12
A
M3 43 4Ax4x4 64
(5) T 93 9x9x9 729
B
5\ > 1 1 1 1 27 27
(5) = 3T 5T Sabxs . 125 X125 128
(§) 33 3x3x3 27
C
5\ 52  5x5 _ 25
(H) 112~ 11x11 121
D
3\ 7° 1 1 1 1 1 1
(E) T 73\ 35 3x3x3x3x3 3x3x3x3x3 - 1 -1
(g) 65  6x6x6x6x6  (2x3)x(2x3)x(2x3)x(2x3)x(2x3) 2x2x2x2x2 32
= 1x =32

Schrijf alle volgende uitdrukkingen in standaardvorm, dat wil zeggen in de vorm aVvh waarin a een
geheel getal en v/b een onvereenvoudigbare wortel is.

Tip: ontbind de volgende wortels tot priemgetallen.

3.13
A
V36 = V2x2x3x3 = 2x3xV1 = 2x3x1 =6
B
V81 = V3x3x3x3 = 3x3xV1 =2x3x1 =9

C
V121 = V11x11 = 11V1 = 11x1 = 11




D
V64 = V2x2x2x2x2x2 = 2x2x2V1 = 2x2x2x1 = 8

E
V169 = V13x13 = 13V1 = 13x1 = 13

3.14

A
V225 = V/5x5x3x3 = 5x3V1 = 5x3x1 = 15

B
V16 = V2x2x2x2 = 2x2V1 = 2x2x1 = 4

C
V196 = V2x2x7x7 = 2x7V1 = 2x7x1 = 14

D
V256 = V2x2x2x2x2x2x2x2 = 2x2x2x2V1 = 2x2x2x2x1 = 16

E
V441 = V3x3x7x7 = 3x7V1 = 3x7x1 =21

3.15

A
V8 = V2x2x2 = 2V2
B

V12 = V2x2x3 = 2V/3
C

V18 = V2x3x3 = 32

D
V24 = 2x2x2x3 = 2v2x3 = 2V6

E
V50 = V2x5x5 = 52

3.16

A
V72 = V2x2x2x3x3 = 2x3V2 = 6V2
B

V32 = V2x2x2x2x2 = 2x2V2 = 42

C
V20 = V2x2x5 = 25



D
V98 = \V2x7x7 = 72 = 72

E
V40 = V2x2x2x5 = 2V/2x5 = 2v/10

3.17
A

V54 = V2x3x3x3 = 3vV2x3 = 36

B

V99 = /3x3x11 = 3V11

C

V80 = V2x2x2x2x5 = 2x2V5 = 45

D

V96 = V2x2x2x2x2x3 = 2x2V2x3 = 46

E
V200 = V2x2x2x5x5 = 2x5vV2 = 10V2

3.18
A

V147 = 3x7x7 = 73

B
V242 = V2x11x11 = 11V2

C
V125 = V5x5x5 = 5V5

D
V216 = V2x2x2x3x3x3 = 2x3V2x3 = 616

E
V288 = V2x2x2x2x2x3x3 = 2x2x3V2 = 12V/2

3.19
A

V675 = V3x3x3x5x5 = 3x5V3 = 15V3

B
V405 = V3x3x3x3x5 = 3x3V5 = 9V5

C
V512 = V2x2x2x2x2x2x2x2x2 = 2x2x2x2V2 = 16V2




D
V338 = V/2x13x13 = 13V2

E
V588 = V2x2x3x7x7 = 2x7V3 = 14V3

3.20
A

V1331 = V11x11x11 = 11V11

B
V972 = V2x2x3x3x3x3x3 = 2x3x3V3 = 18V3

C
V2025 = V3x3x3x3x5x5 = 3x3x5V1 = 45x1 = 45

D
V722 = V2x19x19 = 19V2

E
V676 = V2x2x13x13 = 2x13V1 = 2x13x1 = 26

Tip: ontbind de volgende wortels tot priemgetallen. De vermenigvuldiging van twee gelijke wortels
laat de wortel verdwijnen.

3.21

A
V6xV3=V2x3xV3=+12x3=3V2

B.

V10 x V15 = V2x5 xV3x5 = V2xV3 x5 =v6x5 = 5V6

C.

2V14 x —3vV21 = 2V2x7 x —3V3x7 = 2V2x—-3V3x7 = —-6V6x 7 = —42V/6
D

—4+/22 x 5v33 = —4/2x11 x 5v3x11 = —4V2x5V3 x 11 = —=20V6 x 11 = —220v6

E.
3v30 x 2v42 = 3v2x3x5 x 2v2x3x7 = 3V5x2V7x2x3 = 6/35x 2 x 3 = 3635

3.22

A.

V5x+3 = V15

B.

—V2xV7= —V14

C.
V3xV5xV2 =30



D.
2714 x 3V6 = 2v2x7 x3V2x3 = 2V7 x3V3x2 = 6V21x2 = 12421

E.
3V5x —2vV6 x 4V10 = 3vV5x — 2vV2x3 x 4V2x5 = 3V1x —2V3x4V1x2x 5= —24V/3x 10 =
—2403

3.23
A.

3v6 x 2415 x 4V10 = 3v2x3 x 2v/3x5 x 4V2x5 = 3VIx2V1x4vV1ix2x3x5= 24V/1x30 =
24 x1x 30 =720

B

—5vV5x10V10 x 2v2 = —5V5x 10vV2x5x 2vV2 = —5vV1x 10V1x2V1x2x5 =
—100vV1x10 = —100x 1 x 10 = —1000

C.
2V21x —V14x —3V10 = 2V3x7 x —V2x7 x — 3V2x5 = 2V3x—V1x—3V5x2x 7
= 6V15x 14 = 84V15

D.
VI5x2V3x—3V35 = V3x5x2V3x—3V5x7 = V1x2Vix—3V7x3x5= —6/7 x 15 =
—90V7

E

—3v30 x 12V14 x — 24/21 = —3v2x3x5 x 12V2x7 x — 2/3x7
= —3V5x12V1ix—2V1x2x3x7 = 72V5x 42 = 30245

Schrijf alle volgende uitdrukkingen in standaardvorm, dat wil zeggen in vorm avb waarin a een
geheel getal of een onvereenvoudigbare breuk, en Vb een onvereenvoudigbare wortel is.

3.24
A.
V3\" V3 V3xV3 3
7) T 22T 22 4
B.
3\* 3  3x3 9
@) = 7wz

V2\'_VZ _V2xVZxv2_ (VZxVDxVZ_2xV2_2
<?> ~ 33 3x3x3  3x3x3 27 27



<@>_2x/§3_2x/§x2x/§x2x/§_(2x/§x2x/§)x2x/§ (4x3)x2V3 _ 243 (\/7)
VZ2) vz 2xV2ZxVZ T (VZx2D)xVZ (D xV2 Wz \V2
243xN2 246 24
= oV mz 4 Vo6V

Let op: Ontbind de onderstaande wortels in priemgetallen indien mogelijk

3.25
A.
<§>3_\/§3_\/§x\/§x\/§_(\/§x\/§)x\/§_(3)x\/§_3\/§_ 33 3VI
v6) 6 _\/_x\/_x\/g_(\/_x\/_)x\/__(6)x\/__6\/__6\/m_6\/§
_3V1 <\/§> 3W1ixv2 3v2 3 \/_ \/_

6\/_ V2 6V2xvZ  6x2

B.
2V3\ 2\/53_2\/§x2\/§x2\/§_(2\/§x2\/§)x2\/§_(4x3)x2\/§_24\/§_ 243
<ﬁ> C3v2 3V2Zx3W2x3V2  (3V2x3V2)x3V2  (9x2)x3V2 542  54v2
_24V3  (V2\  24V3xV2 _ 24V6 24
T 542 <\/‘ > 542 xv2 54x2 108

2
V6= =6

C.
<—ﬁ>4_ T NTx=NTx =T x =T (V7 x=V7) x (V7 x =7

nZ) 2\/24_ 22x22x22x2v2 (2V2 x 2v/2) x (2V2 x 2V/2)
Mx@) 49

~ (4x2) x (4x2) 64

D.
3\ ErVinE (Brv®xvE 3xVE 3WE 33 (2
2] T3 VIxvZavz (2xVDxvz (xv2 22 22 \V2
_3V3xvV2 3V6 3
T 2xvZ 2x2_Z‘/E

( 4>5 B VExExE VBT (VI (VI VDT (4)x(d) xvE

3/ y3° V3xVv3xv3xV3xv3  (VBxv3)x(v3xv3)xv3 (3)x(3)xV3
16vV2x2 16x2 32 32 V3 32xV3  32V3 32
N =9x/§=9x/§=9\/§x<\/_> NP
3.26
A.
2 VI_VTN3_ W61
3 V3 V3x4/3 3 3




3 V3 V3xv2 V6 1
£:ﬁ= =5 =3

V2x\2

9\/_\/_96\/_\/_1
5 V5 Vs5xv5 5 5

D.

7 N7 N7xV2 V14 1
E\F\Fxfzim

E.

2 V2 V2xV7 V14 1

?ffxf7?m

327

5 V5 V5  V5x+3 \/_\/_lx/ﬁ
ZJ_\/WZ\/‘Z\/‘xx/‘Zx366

i_‘/—_ Vx2 2 2xv3 _2\/§_2\/§_E\/§
27 N27 3x3x3 3V3 33xv3 3x3 9 9

C.

9_ V9 _ V33 _ 3 _ 3xV5 35 3B 3 o
20 V20 V2x2x5 2vV5 2V5xv5 2x5 10 10

D.

6 V6 V23 x/i_\/ix\/ﬁ_x/ﬁ_\/ﬁ_lm

15 V15 +3x5 V5 V5xv5 5 5 5

E.

TN N7 N7 N7xV2 V1A V1A 1
32 V32 Zxixzxixl  2x2N2  AVZxv2 4x2 8 8




X V15 1
_3=\/§x\/§= 3 =§\/E
C.
V7 N7xN1T O V771
JI1  VIlxvil 11 =7V
\/_ VilxV5 V55 1
V" Vexvs 5 5
\/_ VZxV11 V22 1
JI1  VIlxvil 11 =7V
3.29
A.
3v5 3V5xv6 3V30 3 1
V&~ Vexve | 6 V07 zV30
B.
23 2V/3xv/10 2v30 2 1
V10 VJi0xvyi0o 10 = V30 = 5V30
C.
412 4V2x2x3 _ 4x23 _ 8V3xV5 8VI5 8 4
V20 vzx2xs  2v5 25 x5 25 =V5=5V15
D.
—5V2  —5V2x+/15 —5v30 5 1
N A TR A it A
E.
6V6  6V2x3  6V2 6
3v3  3V3 3 =3V2=27
3.30
A.
V8 = 2x2x2 =2

B.
V81 = /3x3x3x3 =3

C.
V125 = V5x5x5 =5

D.
V1024 = 2x2x2x2x2x2x2x2x2x2 = 2x2 = 4




E.
V216 = V2x2x2x3x3x3 = 2x3 =6

3.31
A

V—27=3Y-3x—-3x-3=-3

B.
V16 = V2x2x2x2 = 2

C.
V243 = /3x3x3x3x3 = 3

D.
V=128= V=2x—2x—2x —2x —2x —2x — 2 = =2

E.
V144 = 32x2x2x2x3x3 = 2x2x3 = 12

3.32
A.
V16 = V2x2x2x2 = 232

B.
Y243 = /3x3x3x3x3 = 3V3

C.
V375 = /3x5x5x5 = 53/3

D.
V96 = V2x2x2x2x2x3 = 23/3

E.
V54 = V2x3x3x3 = 332

3.33
A

V=40 = Y=2x — 2x — 2x5 = —23/5

B.
V48 = V2x2x2x2x3 = 23/3

C.
V320 = V2x2x2x2x2x2x5 = 232x5 = 2310

D.
V432 = 2x2x2x2x3x3x3 = 2x33V2 = 632




E

Y192 = Y2x2x2x2x2x2x3 = 2%/3
3.34

A.
V5 x V7 = V5x7 = V35

B.
V4 x V14 = V2x2x2x7 = V56

C.
V6 x ¥4 = 2x3x2x2 = V2x2x2x3 = 23/3

D.
Y18 x V45 = Y3x3x2x3x3x5 = V2x3x3x3x3x5 = 33V2x5 = 3V10

E.
V16 x Y12 = Y2x2x2x2x2x2x3 = 23/2x3 = 236

3.35
A

V24 x V54 = Y2x2x2x3x2x3x3x3 = V2x2x2x2x3x3x3x3 = 2x3 = 6

B.
V36 x Y12 = V2x2x3x3x2x2x3 = V2x2x2x2x3x3x3 = 2x332 =632

C.
V81 x VY15 = V3x3x3x3x3x5 = 335

D.

{288 x /324 = Y2x2x2x2x2x3x3x2x2x3x3x3x3 = 2x2x2x2x2x2x2x3x3x3x3x3x3
= 2x3¥2 =632

E.
Y200 x /35 = Y2x2x2x5x5x5x7 = 2x2x2x5x5x5x7 = 2x537 = 10V7

Tip: Ontbind de noemer eerst in priemgetallen. Vervolgens vermenigvuldig je de noemer in de
breuk met een zodanige factor dat de noemer dezelfde macht krijgt als de wortel.
3.36

A.
sf1 3|11
343 |73 7

B.

‘ ;7116 Wortel van een — getal BESTAAT NIET bij een even macht



m

4

1296  +[2%x3* 6
625 54 5

g‘

3.37

A.
3|8 323 2
27 |33 3
B.

41625  4[5* 5
16~ 2% 2
C.

532 s[25 2
243 |35 3

D.

3216 323x3% 6 3
1000  23x53% 10 5

E.

21144  2|22x22x32 12
25 52 5

3.38

A.
B.




C.
D.
E.
ifé: 6\[253:6\/23123 - 6\/3)2(23: %W

3.39

3|5 3] 5 3] 5x32 3| 45 _1345
24 [23x3 [23x3x3%2  [23x33 6

4, 7 4 7 a|  7x2x32 + 126 1,
L — = =-1%126
72 J23x32 \/23x32x2x32 \/24x34 6

.
5\/645L8 B 5\/23,5534 = Ejzgi’;f;’;fxg _ 5\/256x035 =%W
D.

3\/130 - 3\/22:52 - 3\/223;22::25)(5 - 3\/239:53 = %W

3.40

== s ——= == V18
V3 V3x32 VY33 3

B.
‘*3_‘*3_‘{/3x2_‘§/8_1%
8 VB VB2 V2¢ 2




D.
Ve Y6  Y6x32 54 1

G e V3

341

A.
i/—_3=%/—3x22=%/—12=13_12:_1312
R 2
B_3_ VR VE 1,

Vi Y22 VI V2R 2
C.
V7 V7 Y7x32 V63 1.

V=27 V=3° V—3132 V-3 3

D.
V35 ¥5x7  sx7x2x3 V210 _Llis1g
V36 V22x32  32Zx32x2x3  V23x33 6

Schrijf de volgende twee opgaven als wortel:

m

Tip: an = Va™
3.42
A.

1
22 = i/z—: \/z
B.

3
32 = /33 = V27
C.

2
73 = 72 = /49
D.

5
52 = /55 = /3125
E.

4
43 = /4% = V256
3.43
A.

1 1
37z2=331= |2



3, 1
772 = 7-3 = _
343
C.
1, 1
473 = {4 1= |-
4
D.
975 = 39 °1 L
5 = T4 = —_—
81
E.
1, 1
Z_E = 2_1 = -
2

Schrijf de volgende twee opgaven als macht:
3.44
A

1
{5 =53
B.
) 1
\/7:72
C.
. 1
V2 =22
D.
1
Y12 = 126



C.
1 1 1 41 4

242 T Aox2zx2z T Y25 A28

|
E N

D

3 V32 V31 1
2— = 2 = Py = 2\/? = 35
V3 V3 B
E.

7 V75 V7' 4
5— = S = s = 74 = 75
V7 V7 37
Schrijf de volgende twee opgaven als macht van 2
3.46
A.

2
Va=122=23

B.
3
8 =1428=22

C.

5
V32 =13/25=121
D.

4
Y16 = Y24 =26 = 23

E.
5
V32 =125=123

Tip 1: Indien de teller geen wortel is: Maak van de teller een zelfde machtswortel als de noemer

3/53,23.23 359
(vb.: 3 _ N2 _ —‘/2_ ) Vervolgens kan je boven en onder de teller gelijke getallen

o 322 22

wegstrepen

Tip 2: Indien in de noemer een getal voor de wortel staat, zet dit getal om in een zelfde
machtswortel

3.47
A.

292,922 %74  %/93 3
4 V22x2 x/z__x/z__z\/?z25

2VE W ¥E

B.

1 1 1 2|1 _3
> = > = > = —3 = 2‘/2_ = 2
232 V2x22 V23 |2




8 3\/23x23x23_ %/?_ %/7_3 27_2§
V@ e e ¥ T
D.

2 V2t {21 1

2 _ VR VI gy

V8 V23 iz

E.

1 1 1 31 3{/— _10
= = = —_— = 2_10 = 2 3
4316 Vahxzdx2® | Wz 210

Schrijf de volgende uitdrukkingen als wortel in standaardvorm
3.48
A

1 1 5
V2xV2=22x23=26= /25 = §/32

B.

1 1 5
Y3x%3=33x32=36= /35 = ¥243
C

' 3 4 1 1
VB x V16 = 323 x Y24 = 27x 23 = 2212 = 22x212 = 4'%2
D.
3 2 4 4
V27 x 39 = 33 x 332 = 35x33 = 375 = 31x3T5 =3'3/34 = 381
E.
3 6 3 6 1 1 1 2
16 x Y16 = Y16 x ¥/16 = 163x 166 = 162 = ¥/16 = 4

3.49
A

1 2 1 1
Vix¥a9 =37xY72=72x73=7% = 7'x 76 = 737

B.
2 1 1 1
V32 x %3 =33x32 =3% =31x36 = 3¥3
C.
2 1 5
V25 x 35 = /52 x /5 =52x 53 = 56 = /55 = ¥/3125

D

) 4 3 11 11
V81 x V27 = {34 x /33 =35x 3% =3%0 = 31x320 = 3°Y311 = 3°VY177147

E

. 2 1
Va9 x V7 =V72x V7 =72x72 =7



3.50

1 1 1
3 2 3 2 2 1 1
V9:33=132:33=33:32=36= %3
4 2 4 2 E 1 1 4
V8 : \/§=\/23: Y2=22:22=21= 132
2 3
V9 : 5\/27=3\/32: 333 =33:35=315= %3

2 1 6 1 6/1 6(1 6/25 1
2\/2!34:22:322:2512522_6261/2_1= —:—:—x = —
2 6/2 6/_2x6/25 2

1
V7 = Lvm



