Uitwerkingen Hoofdstuk 9

Wiskunde 1

9.1

a. x+7=10->x=10—-7->x=3
b. x—12=4->x=4+12=16

C. x+3=-10»>x=-10—-3 =-13

d. x—10=-7->x=-74+10=3

e. x+8=0->x=0—-8=-8

9.2
a. —x+15=6-> —x=6—-15=-9->(-D*x(—x) =x=(-1)*(-9) =9
b. —x—7=10> —x=104+7=17->x=(-1) *(—x) = (1) x17 = —17
C. —x+17=-10» —x=-10—-17=-27 > x =27

d. —x—8=-9-> —x=-94+8=-1-x=1

e. —-x—19=0-> —x=04+19=19 > x=-19

9.3

a. k+7=9%2x=9—7=2%%=§%x=1

b, 3x—8=r+w=7+8=15+%=§+x=5

. %+3=1L+M=11—3=8%x=2=2

d. 9x—w=1r+%=17+m=27ax=§=3

e. 6x+6=0e6x=0—6=—6ex=—§=—1



9.4

9.5

9.6

—3x+15=21> —3x=21—15=6—>x=i3=—2

2x—7=11- —2x=11+7=18—>x=f—i=—9

—5x+17 =32 - —5x=32—17:15_>x=i_i:_3

—4x—8=16 > —4x=16+8=z4_>f_‘::_6

—6x—18=0 —6x=18—>x=f—i=—3

3x—12=9—>3x=9+12=21—>x=%=7

—4x+3=-11-> —4x=—-11-3=-14>x=—=1

5x—12=17—>5x=17+12=29—>x=25—9

—6x+9=0-> —6x=-9 - x::_zzg

—x—15=6-> —x=6+15=21—>x:2—11:_21

~9x—7=-10> —9x =-10+7=-3>x="=1

6x+17=12—>6x=12—17=—5—>x=—§

5x—19=0—>5x=19—>x=§



9.7

9.8

9.9

x+7=10—2x—>x+2x=10—7—>3x=3—>x=§=1

X—12=4+5x>x—5x=4+12> —4dx=16 > x =2 = —4

2x+3=-10+x-2x—x=-10—-3 » x = —13
3x—10=2x—-7-3x—-2x=-7+10->x =3

5x+9=2x—>5x—2x=3x=—9—>x:_?9:—3

—x+15=6—4x> —x+4x=6-15=-9->3x=-9>x="=-3

—2x—7=2x—10> —2x—2x=—-10+7> —4x= -3 >x="="2

3x+17=—11+x->3x—x=-11-17>2x=-28> x = -2 = 14

—x—8=-9x—-4- —x+9x=—4+8—>8x=4—>x=§=%

2x—19=19—2x—>2x+2x=19+19—>4x=38—>x=§=12—9

x—12=3—4x—>x+4x=3+12—>5x=15—>x=§=3

—3x+5=2x—8—> —3x—2xr=-8-5- —5x=-13 >x="="

—x+7=-12—-—x—> —x+x=-12-7 > 0*x = —19 - kan niet, geen oplossing!

4x—1=—7x+4—>4x+7x=4+1—>11x=5—>x=%

2x+12=9+4x > 2x—4x=9—-12>-2x=-3>x="=2



9.10

lx+§=1+Ex—>2*lx+2*§=2*1+2*5x—>5x+2=2+%x—> x+

-1 1

3=245x>x—-5x=2—-3->—4x=—-1->x=— =

1

. 1 3 5 1 5 3 4 2 3
of direct oplossen: x+-=14+-x--x—=x=1—-=>—-x=-—=> —2x=—=
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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— lx —2= ix — 1 > elke term vermenigvuldigen met 3, op de manier als bij 9.10a —

b.
3
—x—2=4x—-3->—x—4x=-3+2> 5x——1—>x—:; %
C. % +§ = —% - —x — elke term vermenigvuldigen met 5 — —x +—5 = —%—g
x+3= —3—x—>2x+x=—3—3—>3x=—6—>x=_?6=—2
3 3 6 1 . .
d. —CX—o=-—-—-Xx - termen vermenigvuldigenmet 7 - —3x —3=—-6—x -
—3x+x=-6+3- 2x——3—>x—:2—§
e. Ex—%=x—§—>termenvermenigvuldigenmet9—>2x—1=9x—2

-1 1
-5>2x—-9%x=-24+1-> —7x=—1—>x=_—7=;



9.11

atx+i=1+1x-
3 2 6
6 is een veelvoud van 2 en 3 (kgv van 2,3 en6),daarom kun je vermenigvuldigen met 6

6 18 6
—>§x+7=6+€x—>2x+9=6+x—>2x—x:6—9—>x=—3

b. —%x —% = gx — 1 - vermenigvuldigen met 12, want kgv (3,4) = 12

24 36 48
- —?x—7=?x—12—> —8x—-9=16x—12-> —-8x—16x =-12+9

3 1

—24x = — 24x = =—=—
- X 3-924x=3->x 24-3

Had overigens niet per se gehoeven. Je kunt ook gewoon met breuken rekenen.

2 3 4 1 2 4 1_|_3 6 1 5 1
—_ X ——=—X — —_ —_—— — - = — —_— —— = —— = — = ——
3* 373" 3¥ 3% 47 T3 T T T Ty
5 1 1 ) 1 1 1
- = — = —: = —%— = —
XTRTYTY AT
c. Zx+2= —E—Ex—>Vermenigvuldigenmet 30 > Dy 420 X%
5 3 6 3 5 3 6 3
75
—>12x+50=—25—20x—>12x+20x=—25—50—>32x=—75—>x=—§
2 1 3 1 . .
d. —gX T = ;X Vermenigvuldigen met kgv(2,4,6,9) = 36 >
72 36 108 _ 36 8 9 54 -6 8x+6 54+9
—_——xx—-——=—-——-—x—->> —8x—9=-54-— - — = — -
o X~ 3 o X X X x + 6x
45
—2x=—-45 > x =—
2
e. gx —g =x —Z - Vermenigvuldigen met kgv(4,6,8) = 24 —>
24 120 72
gx—Tz24x—7—>3x—20:24x—18—>3x—24x:—18+20—>
2
—2lx=2->x=———

21



9.12

9.13

9.14

3(x +4) = —2(x + 8) - haakjes uitwerken — 3x + 12 = —2x — 16 —>

28
3x+2x=—16—12—>5x=—28—>x:—?

—2(x—-3)+1=-3(—x+7)+2-> -2x+6+1=3x—-21+2~>
26
—2x—3x=-21+2-6—-1- —5x:—26—>x:?

2-(x+4)=-2x+1)-3-2-1x(x+4)=-2+xx+1)-3->

2—x—4=-2x—-2—-3-> —x+2x=—-2—-3-24+4->x=-3

6(—x+2)—(x—-3)=3(—=x+1)-> —6x+12—x+3=-3x+3-
12
—6x—x+3x=3-12-3-> —4x=—12—>x=7=3

2x—(—x+1)=-3(=x+1D->2x+x-1=3x—-3->2x+x—-3x=-3+1->
0.x = =2 dit kan niet: geen oplossing
5(=2x+3)+(2x—5) =4(x—4) > —10x+15+2x —5=4x— 16 —

26 13
—10x+2x —4x =-16—-15+5-> —12x:—26—>x:ﬁ=?

X+6<8->x<8-6-ox<2
x—8>6->x>6+8->x>14
x+9<7->x<7-9->x<-2
x—1>2-3->x=>2-3+1->x=>-2

xX+6>7->x>7—-6->x>1



9.15

a. —2x+4<8-> —2x<8—-4-> —2x <4 —> delendoor — 2,teken klapt om —

4
X>—-ox> =2

-2

b. —3x—8>7-> -3x>7+8- delendoor—3,tekenklaptom—>x<i—z—>x<—5

C. -5x+9<-6- —5xS—6—9—>delendoor—5,tekenklaptom—>x2__—155—>x23

d. —4x+1=>-3- —4x2—3—1—>delendoor—4,tekenklaptom—>xS:—j—wcs1

e. —2x+6>5- —2x>5—6—>delendoor—2,tekenklaptom—>x<:—;—>x<%

9.16

a. 2x+6<x—8-2x—x<-8-6->x<-14

b.  3x-8>7-2x-3x+2x>7+8-5x>155x>2>x>3

C. x+9§7—3x—>x+3x£7—9—>4x£—2—>x£—§—>x£—%

d. 2x—12x—-3->2x—x=2-3+1->x=>-2

e Sx+6>3x+7-5x—3x>7-6-2x>1-ox>-

9.17

a. —2x4+6<x+9-> -2x—x<9—-6-> —3x <3 - delendoor — 3,teken klapt om —
x>_%—>x>—1

b. x—8>3x4+6->x—3x>6+8-> —2x > 14 - delendoor — 2,teken klapt om —
x<i—1—>x<—7

C. 2x+9<3x+1-2x—3x<1—-9-> —x < —8 - delendoor — 1,teken klapt om —
x=8

d. —3x—123—-x- -3x+x=23+1-> —2x >4 - delendoor — 2,teken klapt om —»
xs_iz—wcs—z

e. 5x+6>7x+2->5x—7x>2—-6-> —2x > —4 - delendoor — 2,teken klapt om -

-4
x<_—2—>x<2



9.18  Gebruik het kgv om zelf goed na te gaan met welk getal je de breuken moet
vermenigvuldigen!

a. %x+1<2—§x—>verm.met6—>3x+6<12—2x—>3x+2x<12—6—>
6
5x<6—>x<§
b. %x—%>1+§x—>verm.met6—>%x—g>6+§x—>4x—3>6+2x—>
9
4x—2x>6+3—>2x>9—>x>§

1
_<
x+2_

N | =

1 12 4 4 4
x—z—>verm.met4—>:x+;§;x—z—>3x+2SZx—1—>

(@]
& lw

Ix—2x<-1-2-x<-3

d. lx—lzzx—l—>verm.met6—>9x—92£x—9—>x—224x—1—>
6 373 6 6 37 3 6
1 1
x—4x=>-142->-3x=21- delendoor—3,tekenklaptom—>xS—3—>xS—§
5 5
e. =251y 2 s vermmet10 > 2y -2 >0y 20 L 4x —25>5x—4 -
5 27 2 5 5 2 2 5

21
4x —5x > —4+ 25 - —1x>21—>x<_—1—>x<—21

9.19
3 1 12 4
a. —Ex—1<2—zx—>verm.met4—>—7x—4<8—1x—>—6x—4<8—x—>
12 12
—6x+x<8+4—>—5x<12—>x>_—5—>x>—?
b. %x—%>1+§x—>verm.met10—>%x—%>10+?—>2x—5>10+4x—>
15
2x—4x>10+5—>—2x>15—>x<_—2
c. i< i vermmet24 > —Zx 42 <Py 120
4 372 6 4 3 2 6
28 14
—18x+8§12x—20—>—18x—12x§—20—8—>—30x£—28—>x2%—>ﬁ
d. Ex—lzlx—g—>verm.met14—>§x—ﬁzﬁx—ﬂ—>4x—727x—6—>
7 272 7 7 2 2 7
1 1
4x—7x2—6+7—>—3x21—>x§_—3—>xs—§
e. - i s vermmet 10 » — 2 -2 L B
5 2 2 5 5 2 2 5

—6x—25>-5x4+4-> —6x+5x>4+25-> —x>29->x<-29



9.20

9.21

—3<x+1<4-> -3-1<x<4-1->-4<x<3

2<2x+4<6—>2—4<2x<6—4—>—2<2x<2—>—§<x<§—>—1<x<1

0S3x+6<9—>0—6§3x<9—6—>—6S3x<3—>—§£x<§—>—2£x<1

6 <Ax—2<4o—642<4x<4+2>-4<4x<6- —§<xs§—> 1<x<

131+2x32—>1—1szxsz—1—>032xs1—>0§xs§

Bij deze opgave ligt de nadruk op de negatieve x en het omklappen van het teken.

a.

-3<—x+1<2-> -3-1<—x<2-1- —-4<-—x<1-

delen door — 1, tekens klaptom —» 4 > x > —1

andersom opschrijven (beginnen met het kleinste getal) - -1 <x < 4
2<2x—4<4-6<2x<8-3<x<4

0<-3x4+9<6—> —9< —-3x < -3 ->delendoor — 3, tekens klapt om —

-9 -3
= =>x > 3 — 3 2= x > 1 - beginnen met kleinste getal: 1 <x <3

—6< —4x4+2<4-> —8<—4xSZ—>delendoor—4—>:—z>x2_i4

1 1
-»2>x2 3 — beginnen met kleinste getal: —3 <x<2

1<1-2x<0- —2S—sz—1—>_—§2x2_—;—>12x2%—>%£x£1

N W



9.22

a. — =5-51=5+(x+1)=5x+5->1-5=5x—>—-4=5x—>—==x->x=—2
x+1 5 5

(dit antwoord zorgt niet voor een noemer van een breuk gelijk aan 0, dus antwoord klopt)
b. ﬁ=2—>x=2*(x—4)=2x—8—>x—2x:—8—>—x:—8—>x=8
(dit antwoord zorgt niet voor een noemer van een breuk gelijk aan 0, dus antwoord klopt)

2 - 352x+1=-3%x> 2x+3x=-1- Sx:—1—>x=—%

(dit antwoord zorgt niet voor een noemer van een breuk gelijk aan 0, dus antwoord klopt)

d. 4x—1=_2_)4x_1=_2*(x_3):_2x+6—>4x+2x=6+1—>6x=7—>x:£

x-3

(dit antwoord zorgt niet voor een noemer van een breuk gelijk aan 0, dus antwoord klopt)

e S =1-x+7=1+(-3x+8)=-3x+8-x+3x=8-7=1-4xr=1-x=-
(dit antwoord zorgt niet voor een noemer van een breuk gelijk aan 0, dus antwoord klopt)

9.23

a. 334: —1-52x=—-1xBx—4)=-3x+4->2x+3x=5x=4->x =§enookgeldt:
3x — 4 # 0 (de noemer van de breuk mag geen nul worden), dat klopt hier!

b. 4ji4=2—>8x=2*(4x—4) =8x —8 - 8x — 8x = —8 » 0x = —8 (kan dus niet)

c. =3 4—4x=-3+(x—1)=-3x+3> —4x+3x=3-4-> —x=-1-
x =1 - ook geldt dat de noemer van de breuk geen nul mag worden: x —1 # 0

Dat zorgt er in deze vergelijking voor dat de oplossing ongeldig wordt! Kan dus niet!

2x+3 3

d. ™ =6->2x+3=24x > 2x —24x =-3 - —22x=—3—>x=zen4x¢0klopt!

e. x;5=1—>x—5=x—4—>x—x=—4+5=1—>0x=1(kandusookniet)

=
i



9.24

Let op: het getal onder het kwadraat (of een veelvoud van die exponent) kan zowel negatief als
postief zijn.

a. x+1)?=1->x+1)=4Vl=41>x=41-1>x=00fx =2

Dit betekent dat wanneer \/'1 gekwadrateerd wordt dit leidt tot wat er aan de linkerzijde van het
vergelijkingsteken staat, ongeacht of het —/1 of ++/1 is. Dus twee uitkomsten!

b. x—-4)?=9->(x-4)=4+V9=43>x=43+4>x=1ofx=7
C. (1-x)?2=25-51—-x=+/25=45>5—x=45-1>

—x=5—-1=4->x=-4 of
—x=-5-1=—-6-x=6

d. x+1)?=4->2x+1=+Vd=42>2x=42-1>
+2-1 1 -2-1 3
e
e. (-3x+1)?=16> -3x+1=+/16 =44 > —3x=1+4—-1>
x=+4_1=+—3=—1ofx=_4_1=5
-3 -3 -3 3
9.25
a. (x+2)2=3->x+2=4+V3>x=+V/3-2
b. (x—1)2=2->x—-1=+V2->x=+/2+1
c. B3-x?%=5-3-x=4V5>—x=4+V5-3->x=+/5+3=3++5
d. (2x+1)2=6—>2x+1=i\/5—>2x=i\/5—1—>x=i\/§_1=17\/g—%=—%i%\/3

e. (6-2x)2=8-6—-2x=1+V8=+V2%2%2 =422 > -2x =422 -6

> X

+2v2 -6
=_—2=iﬁ+3=34_m/§



9.26

a. x—1)3=1-x-1=V1=1->x=1+1=2 geennegatief antwoord, (—1)% = —1!
b. (x+4)3=-8-x+4=-"2want(-2)3=-8 ox=-2—-4=-6

c. 1-x)B=1-1-x=V1=1- —x=1-1=0-x=0

d. (2x—1)3=27—>2x—1=%/2_=3\/3*3*3=3—>2x=3+1=4—>x=§=2

e. (—4x—1)3=64—> —4x—1=364=3V2%2%2%2+2%2=2%2=4—>
—4x=4+1=5—>x=i=—E
—4~ 4
9.27
a. (x—2)*=1->x-2=4VI=41->x=4+1+2>x=30fx=1
b. (x+1D*=16>x+1=4V16=42>x=42-1>x=1of x =3
. B-2x)*=4->(3-2x)2=42->3-2x=+V2=> —2x=4+V2-3
ex:@zg—% 20fx=#2_3=%+%\/§
d. (2x+3)*=81->2x+3=4V81=4V3%3+3x3=43> 2x =43-3
_)x:+3—3:00fx:—3—3:_
2 2
e. (4—3x)*=625>4—3x=+V625=45—> —3x =45 — 4
+5—4 1 ~5—4
ox=—3 =—§ofx= 3 =3



9.28

x+1D)?=02x—-1)?’->+(x+1)=+02x—-1) -
x+1=2x—-1->x—-2x=-1-1-> —x=-2->x=2
of > x+1=-2x+1->x4+2x=1-1-3x=0-x=0
Bx-12=x-1)2>+@Bx-D=4x-1 -

-»3x—1=x—-1-3x—-x=-1+1-2x=0->x=0

SN

of3x—1=—x+1->3x+x=14+1-4x=2->x=

x+1D)?=(-2x+1D?->+(x+1D) =4+(-2x+1)
x+1D)=(-2x4+1D)>x+2x=1-1-3x=0->x=0
of x+1=42x—1->x—-2x=-1-1-—~x=-2-x=2
2x+5)2=0B-x)?->+2x+5 =+B—-x) -
2x+5=3—x—>2x+x=3—5—>3x=—2—>x=—§
of2x+5=-3+x->2x—x=-3-5->x=-8

(4x+3)7°=x*>+@x+3)=+x~>

4x+3=x—>4x—x=—3—>3x=—3—>x:—§:—1

3
0f4x+3=—x—>4x+x=—3—>5x:—3—>x:—§



9.29
a. (x+2)2=4x2>(x+2)?=02x) > +(x+2) =+2x -

X+2=2x->x—-2x=-2-> —x=-2->x=2

-2 2
of x+2=-2x->x+2x=-2> 3x=—2—>x:?:—§
b. Cx+1)?2=4(x+1)2?->2x+1)?=Q2(x+1)?*->

+2x+1)=4+2(x+1)=4+2x+2) >
2x+1=2x+2-2x—-2x=2—-1-0x=1- kanniet
3
of 2x+1=-2x—-2-2x+2x=-2-1- 4x:—3—>x:—Z
c. (—x+2)?2=9(x+2)?>(—x+2)?2=0CBx+2)*->
+(=x+2)=43(x+2)=+Bx+6) -

—x+2=3x4+6->—x—-3x=6—2->—-4x=4->x=-1

Of —x+2=-3x—6->-x+3x=—6-2-2x=-8-x=—>=—4

d. 4+ 1D2=25(x-1?- (2 +1D)" = Gx-1)? -
+2(x+1)=45(x—1) > +2x+2) = +(5x — 5) »

2x+2=5x—-5-2x—-5x=-5—-2-> —3x=—7—>x=§

0f2x+2=—5x+5—>2x+5x=5—2—>7x:3—>x:§
9I2x+1)?=4(1-2x)2 > B2x+ 1)? = (2(1 - 2x))? >
+3(2x +1) =+2(1 —2x) » +(6x+3) = +(2 —4x) -

o

6x+3=2—4x—>6x+4x=2—3—>10x=—1—>x=—%

of 6x+3=—2+4x > 6x—4x=-2-3->2x=-5->x=—>



